ADATTIPUSOK, METAADATOK

Adatszerkezet

A Spatial tartalmaz egy objektum adattipus-halmazt, ezeket az objektum adattipusokat
felhaszndl6 operatorokat, fliggvényeket és eljardsokat. Egy objektumot egy egyszerti sorban
tudunk térolni, az oszlop tipusa pedig SDO GEOMETRY, melyet az alabbiak szerint
definidltak:

CREATE TYPE sdo_geonetry AS OBJECT (
SDO GTYPE NUMBER,
SDO SRI D NUMBER,
SDO PO NT SDO PO NT_TYPE,
SDO_ELEM | NFO SDO_ELEM | NFO_ARRAY,
SDO_ORDI NATES SDO_ORDI NATE_ARRAY) ;

Az egyesrészek jelentése:

SDO_GTYPE: az alakzat tipusét adja meg. Egy négyjegyti szam, melynek formétuma ditt. Az
elsé szamjegy (d) adja meg a dimenziészamot, ez lehet 2, 3 vagy 4. Magasabb dimenziok
esetén hasznalhatunk linedris viszonyitasi rendszert (LRS), a méasodik szamjegy (1) adja meg,
hogy melyik dimenzidhoz rendeltiik az ehhez haszndlt mértéket. Ha nem haszndlunk LRS-t
vagy alapértelmezetten az utolsd dimenziot akarjuk megadni, akkor ez az érték 0. Az utolso
két szamjegy (tt) az alakzatot irja le, ez jelenleg 00-t6l 07-ig hasznalt, a tobbi érték késobbi
felhasznalésra van.

Példa: SDO _GTYPE = 2003, teha egy kétdimenzids alakzatrél beszélink (2), ahol nem
hasznalhatunk LRS-t (0), a 03-as alakzat pedig egy poligon.

Fontos tudnunk, hogy az itt megadott dimenzidadat meghatérozza példéaul azt is, hogy hany
adat ad meg egy pontot vagy egy egyenest, illetve hogy egy rétegen beltl nem keverhetjiuk a
kilonbdzé dimenzidszamu elemeket.

SDO SRI D: a koordindtarendszert adja meg. Ha értéke NULL, akkor nem definidlunk
koordindtarendszert. Ha nem NULL, akkor egy létez6 értéknek kell lennie az
SDO COORD_REF_SYS tablabdl, tovabba ennek a SRI D értéknek szerepelnie kell a
metaadatok kozott is. Egy oszlopban [évé alakzatoknak azonos SRI D értéket kell adnunk.

SDO PO NT: tsszetett adatszerkezet, az aldbbi tipusdefinicidval:

CREATE TYPE sdo_poi nt _type AS OBJECT (
X NUMBER,
Y NUMBER,
Z NUMBER) ;



Egy darab haromdimenziés pontot tudunk vele definialni. Ha az utolsd két elem az
SDO_GEOVETRY-ben NULL, akkor ez a mezé6 nem NULL, X és Y étéke egy pont
koordinatainak felel meg. Ha az emlitett mezék értéke nem NULL, akkor a Spatial ezt a
mez6t figyelmen kivll hagyja. Pont tipust alakzatot tarolhatndnk a masik két mezében is,
azonban csak pont tipust alakzat esetén ez javallott.

SDO _ELEM | NFO Osszetett adatszerkezet az alabbi tipussal:

CREATE TYPE sdo_el em.info_array AS VARRAY (1048576) of NUMBER;

Teh& egy valtoz6 hosszlsdgl tombrél van sz6, melyben megtudhatjuk, hogy az
SDO _ORDI NATES tombben téarolt adatokat hogyan kell értelmezni. Minden egyes, az
objektumunkban térolt alakzathoz egy szamhérmas tartozik, amely az aldbbi forméaumu:

(SDO_STARTI NG OFFSET, SDO ETYPE, SDO | NTERPRETATI ON)

Az elsd mutatja meg, hogy az alakzathoz tartozd koordinataértékek hol kezdédnek az
SDO_ORDI NATES témbben, a szdmozas 1-gyel indul. SDO_ETYPE az alakzat tipusat adja
meg. Ez a tipus lehet egyszerii vagy Osszetett, de bizonyos alakzatokndl méas informaciot is
hordozhat ez a mezé. Példaul megadhatd az is egy poligon esetén, hogy az egyes pontokat az
Oramutato jarasdval megegyezéen vagy azzal ellentétesen sorolunk-e fel. Az utolsd szam két
dolgot jelenthet. Osszetett alakzat esetén azt mutatja meg, hogy hany darabbdl épil fel az
alakzat, mig egyszerii esetben azt tudhatjuk meg, hogy miként értelmezzilk a megadott
pontkoordinatakat (példaul hogy a megadott ponthalmazt, mint tortvonalat, vagy pedig mint
korivekbdl allo alakzatot kell értelmezni).

SDO _ORDI NATES: ez a mezé tartalmazza az alakzatot felépité pontok koordinatait. Attol
flggéen, hogy hany dimenziés alakzatot irunk le, valtozik az egy ponthoz tartozd elemek
szédma, tehé példaul hdromdimenzids esetben egy ponthoz harom érték tartozik. Az egy
ponthoz tartozd koordinataértékeket rendezetten taroljuk, a koordindtédknak mindig ugyanaz a
sorrendje.

Alapértelmezésben a Spatial nem ellenérzi, hogy a GTYPE-ban megadott alakzat tipusnak
megfelelnek-e az itt megadott koordinatak, ezt nekink kell figyelemmel kisérnunk. Erre a
célra létezik egy elére megirt konyvtari flggvény is, ez az SDO GEOM
VAL| DATE_GEOVETRY_W TH_CONTEXT fiiggvénye.

M et6dusok

Az SDO GEQOVETRY-hez definidltak alapértelmezett metodusokat, melyekkel az
adatszerkezet kulonbozé részeit lehet lekérdezni. Létezik ilyen metddus a dimenziészam, a
GTYPE tipus és az LRS adatainak |lekérdezésére, tovabba annak eldontésére, hogy a megadott
alakzatunk érvényes-e. Két tovabbi metddus segitségével pedig (GET_WKB, GET_VKT)
binaris illetve szbveges formatumba alakithatjuk & az objektumunkat, ezeket az alakokat a
konstruktorok tudjdk felhasznalni. Ilyenkor az objektum minden adata atkerll az U
formétumba, viszont a koordinatarendszer informécioi elvesznek.



Konstruktorok

Konstruktorok segitségével geometriai alakzatot hozhatunk Iétre az €l6z6 részben mar
emlitett binéris illetve szoveges formatumbol. Mivel ezek a formaumok nem tartalmaznak
koordinatarendszerrel kapcsolatos informéaciokat, ezért ezt nekiink kell bedllitanunk, tgyelve
arra, hogy ez az adat illeszkedjen a mér korébban definidlt alakzatok koordindtarendszeréhez.

M etaadatok

A geometriai metaadatok a dimenzidk jellemzésére hasznalatosak, minden egyes
dimenziéhoz tarolhatjuk a magasabb és alacsonyabb szintek felé fennalld kotottségeket illetve
az adott dimenzidhoz tartozo tiiréshatért is. Ezek az adatok egy kilon tablaban tarolodnak,
melynek tulgjdonosa MDSYS. Minden Spatial felhasznald két nézetet lathat ebbdl a téblabdl,
ezek: USER SDO GEOM METADATA és ALL_SDO GEOM METADATA. Az €el6bbi
tartalmazza azokat a metaadatokat, melyek a felhasznald sajat tablaihoz kapcsolodnak. Ebben
a nézetben lehetéséglink van modositani és beszarni is. A mésodik nézet minden tabldhoz
taroljaa metaadatokat, ez a nézet csak lekérdezésekhez hasznélhato.

Egy metaadat az aldbbi definicioval rendelkezik:

(
TABLE_NAME  VARCHAR2( 32),
COLUMN_NAME VARCHARZ( 32),
DI M NFO SDO DI M ARRAY,
SRI D NUVBER

);

A tébla és az oszlop neve adja meg, hogy hol taldlhatd a térbeli / geometriai
informécio. A DI M NFO egy valtoz6é hosszlisagu (max. 4) témb, ahol minden dimenziéhoz
egy adatszerkezetet tarolunk, egy ilyen adatszerkezet a dimenziora jellemz6 értékeket tarolja
SRI D mezében az adatokhoz rendelt koordinatarendszer tipusét taldlhatjuk, ha értéke NULL,
akkor nincs meghatarozva koordinatarendszer. A mindenki atal 1&haté metaadatok esetén a
definicio egy ONNER mezo6vel egészil ki, itt atéblat birtokld felhaszndl6 talélhato.

A Spatial dtal haszndlt indexelési eljarasnak is szilksége van metaadatokra, ezeket
szintén egy kozos tabldban tarolja az Oracle. A felhaszndlok itt is két nézetben lathatjak az
adatokat, az egyikben a sajé tablaikhoz tartoz6 indexeiket modosithatjdk, mig a masikban
minden felhaszndl6 adata lathat6, de ez csak lekérdezhet6.



SPATIAL TOVABBI SAJATOSSAGAI

Geokodolas

Geokddolasnak nevezzik azt az eljarast, amikor megfeleltetést Iétesitiink foldrajzi /
térbeli pontok (példaul hosszlisdgi és szélességi koordinataival adott pontok) és postai cimek
kozott. Egy postai cim lehet formézott vagy formazatlan. Formézott esetben a cim egy
attribitumhalmaz, melyben olyan elemek taldhatdék, mint utcanév, hézszam, orszag,
telepllés, iranyitdszam, stb. Formézatlan esetben a cim egy sztring, amelynek formatuma nem
kotott, lehetnek benne olyan elemek is, melyek a geokddolas szdméra feleslegesek.

llyen alkalmazdsok sorén gyakran el6fordul, hogy nem tudunk pontos cimekkel
dolgozni. Ezért vezettek be illeszkedési mddokat, amik azt hat&rozzédk meg, hogy a megadott
(és nem feltétlentl pontos) cimnek mennyire kell illeszkednie a geokddolt cimmel. Ez
meglehetésen széles hatarok kozétt valtozhat, kezdve a teljes illeszkedéstsl egészen odéig,
hogy mér csak azt koveteljuk meg, hogy a két helyszin azonos egy kdzigazgatasi tertileten
bellil legyen. Alapértelmezett esetben az utcanévben engediink csak meg eltéréseket.

Geokddolashoz egy U adattipust is definidltak, ez az SDO_GEO_ADDR tipus. llyen
tipus valtozéban tudunk formazott cimet eltarolni, illetve olyan eljardsok, melyek kimenete
valamilye ciminforméci6, szintén ilyen tipust haszndlnak. Gyakorlatilag minden lehetséges
cimattribitumot tartalmaz, ezek kozll természetesen nem haszndljuk mindig az Gsszest.
Kiegészitették még olyan mezékkel, melyek az illeszkedési modot és az esetleges
hibalizenetet taroljak (eljardsok kimenete szamara). Az utolsd két mezé pedig a geokddolés
eredménye, vagyis egy hosszisagi és szélességi koordinéta érték.

Geokddolas segitségével tobbféle konverzidt is végezhetiink adatainkon, |éteznek
fuggvények melyekkel formazott vagy formézatlan cimeket tudunk kédolni, van lehetéség az
inverz miveletre, vagyis amikor foldrajzi adatokbdl kapunk ciminforméciot, tovabba a
kimeneti tipus is valtoztathatd, ha sziikséges, szabvanyos geometriai tipus is lehet egy kddolés
eredmeénye.

A geokddolédshoz szilkséges adatokat tobbféle téblabdl nyerhetjik ki. Létezik két
olyan tabla, amelyet az Oracle biztosit szamunkra, ezek cimformatumokat tartalmaznak.
Vannak tovabbéa olyan tablak is, melyek orszagspecifikusak, itt olyan adatok tarol6dhatnak,
mint irdnyitoszamok, utcanevek, helységnevek, keresztezédések, stb.

Koordinatarendszerek

Koordindtarendszernek vagy térbeli viszonyitasi rendszernek nevezziink egy olyan
szabdlyrendszert, mely koordinatdk halmazéat rendeli egy térbeli ponthoz. Tébbféle ilyen
rendszer hasznalatos, a legismertebbek:

Descartes koordindtarendszer: egy meghatérozott pontbdl (az origébdl) kiinduld két
(vagy hérom) meréleges egyenes dtal megadott viszonyitasi alap

geogréfiai koordinatak: tulajdonképpen a szélességi és hosszisagi adatok, melyek
nagyban hasonlitanak a matematikai polérkoordinatékra



projektiv koordindtak: sikbeli Descartes-féle koordinatarendszer, amit Ugy kaphatunk,
hogy egy foldfelszini pontbdl a matematikai vetités miveletével leképezzik a
koordinatarendszert egy sikra

helyi koordinaték: olyan Descartes-féle koordindarendszer, amely fliggetlen a Foldtol

Ezek kozott 1é&tezik egy egyértelmii megfeleltetés, tehat egyik koordinatarendszerbél
egyértelmiien & tudunk térni egy masikra.

A Spatial-ben lehetéségiink van tetszéleges koordindarendszerben értelmezni az
adatainkat, a kuloénb6zé megvalositasok kozotti atjarés teljes koriien biztositott.

A koordinatarendszer valasztas tehét teljesen rank van bizva, azonban van néhany
olyan tényez6, mely igen fontos lehet a valasztés soran. Az egyik ilyen akezelt terlilet mérete,
mivel foldrajzi koordinataink nagy tertleten is pontos eredményt adnak, ha viszont Descartes
koordinatékat hasznalunk a Foldon nagy tavolsagok mérésére, akkor megehetésen nagy hibat
is okozhatunk. Masrészrél viszont Descartes koordinatakkal sokkal konnyebb, ezéltal
gyorsabb is szdmolni, igy ha fontos a gyorsasag és némi pontatlansdg megengedett, akkor
célszeriibb Descartes koordindtékat haszndlni foldrajzi hosszlsdgi és szélességi adatok
helyett.

UJDONSAGOK

Spatial és Locator Ujdonsagok Oracle 10g-ben

Locator:

European Petroleum Surve Group (EPSG) adatmodelljének tamogatasa
explicit koordinétatranszforméaciok

egyszeriisitett operéorok

parhuzamos lekérdezések

Spatial:

topologiai és haldzati adatmodell fejlesztése
geokddold motor

GeoRaser tomoritési algoritmus
Utvonaltervezé bovitése Nyugat-Eurépaval
térinformatikai analitikus fliggvények



Spatial és Locator Ujdonsagok Oracle 11g-ben
Locator:

puffer fliggvények
SQL/MM térbeli fliggvények és tipusok tamogatésa

Spatial:

Uj 3D Java adatmodell

GeoSpatial Web Services

GeoRaster fejlesztése (t6bb f4jIformatum, adat- és metaadattipus, megbizhat6sag)
hélozati adatmodell fejlesztése

Utvonaltervezé motor fejlesztése

SQL/MM térbeli fliggvények és tipusok tamogatésa

Forras:

Spatial User’s Guide

ORACLE SPATIAL 11g — Advanced Spatial Data Management for the Enterprise — Oracle
Data Sheet

ORACLE LOCATOR ES ORACLE SPATIAL OPCIO — Térinformatika az Oracle Database
10g Release 2-ben — Oracle Adatlap

ORACLE LOCATOR — Location Features in Oracle Database 11g — Oracle Feature
Overview



