RENDSZERTERV

ONALLO LABOR
VIIl. SZEMESZTER

KESZITTETTE: SUMEGHY TAMAS PAL
GFHSRE

BuDAPEST, 2008. MAJUS 1.



Tartalomjegyzék

1. Funkciondlis terv
1.1. Feladat leirasa:
1.2. Rendszer célja, motivécidja:
1.3. Szerepl6k ésigényeik:
1.3.1. Vaédi felhasznal ok:
1.3.2. , Hirdetok”:
1.3.3. Szerver oldal:

1.4. Komponensek, eréforrasaik, interfészeik:

1.4.1. Kliens oldali komponensek listgja
1.4.2. Szerver oldali komponensek listga
1.5. Kornyezet:
1.6. Blokkvazlatok
1.6.1. Teljesrendszer
1.6.2. Kliens oldal
1.6.3. Szerver olda
2. Tesztelési terv
2.1. Kliensoldal
2.2. Szerver oldal
2.3. Globdlis tesztelés
3. Uzemeltetés terv
3.1. Monitorozas
3.2. Karbantartés
4. Adatszerkezeti terv
4.1. Adatbazis terv
4.2. Napl 6f§lok
5. Megvalésitasi terv
5.1. Objektumkatal 6gus
5.1.1. Kliens oldal
5.1.2. Szerver olddl
5.2. Statikus osztd ydiagramok
5.3. Kliens alapotgép
5.4. Szerver szekvenciadiagrammok

OCOONNOODOOOUOPRWWWWNNEREREL PR



1. Funkcionalisterv

1.1. Feladat leirasa

A feladat egy GPS-képes eszk6zokon futd alkalmazas, illetve ennek szerver oldali parjanak
|étrenozésa. A program a szerveren tarolt adatbéazis aapjan kildene informéciot a
felhasznddknak. Egy felhaszndd egy GPS-t ismeré eszkdz lehet, de ezen belll nincs
megkdtés, tehat elvileg lehet ez mobiltelefon, PDA, laptop, stb. A felhasznd 6 elkuldi GPS-en
keresztll megszerzett poziciojat a szervernek, mely egy térképrészletet kild vissza a
felhaszndlonak, természetesen a kapott adatoktdl flggoen (példaul egy teljes Magyarorszag
térképet feltételezve a felhasznal dnak egyszerre maximum egy kisebb varosnyi térképre |ehet
szilksége, ennél nagyobb, &ttekintébb térkép csak ritkdn szilkséges). A rendszer aapvetéen
tobbfelhasznal 0s, vagyis nem csak egy felhasznd 6 kommunika a szerverrel, hanem egyszerre
akér tobb is. Igy lehetséges olyan megoldés is, hogy a felhaszndl ok csoportokba sorolddnak,
és egy csoporton bellli felhaszndl Ok létjak egymés pozicidjat a kapott térképen. Lehetséges
tovabba olyan statikus , felhaszndl6k” jelenléte is, akik nem igazi felhasznal6i a rendszernek,
csak egyetlenegyszer kerlil be a poziciojuk a rendszerbe, majd ezt késébb kivansagra barmely
felhaszndl 6 lathatja (a térképi esetben ez példaul jelenthet éttermeket, mozikat, barmilyen fix
helyzetii, a felhasznal 6 szamara fontos helyet).

1.2. Rendszer célja, motivacidja

A feladat az 6ndll6 labor VI1II. szemeszterének alapjat képezi. Ennek megfelel 6en nem azok a
kovetelmények vonatkoznak ra, mint egy avalo életnek készil6 projekt esetében. A cél itt az,
hogy egy didk esetében meg lehessen itélni, hogy egy (két) félév alatt mit képes 6nalldan
alkotni. Mér a térgy neve is mutatja, hogy ez egy 6ndlé munka lesz, amibe természetesen a
konzulensek munkgja is beletartozik, de mégis igazabdl egy ember teljesitményét kell ez
alapjan értékelni. Emiatt maga a projekt sem lehet olyan komplikalt és mindenre kiterjedo,
mint egy valo életnek sz6l6 munka. Ez elsdsorban abban mutatkozik meg, hogy sok dolgot el
lehet és el is kell hanyagolni, mert mindenre nem juthat id6. Emiatt fontos, hogy ki tudjuk
emelni azokat a sarokpontjait egy projektnek, amit egy ember is el tud végezni ennyi id6 alatt,
de mégis egy egész dl bel6le dssze, raadasul meg értékelhet6 is kell, hogy legyen.

A projektet nem az Uzleti szféranak tervezzik és kivitelezzik. Nem kell foglalkozni egyel6re
gazdasagossagi és marketing elemekkel, a kilcsin is mellékes még ezen a szinten. De emellett
olyan terlletekkel is csak érintélegesen foglalkozunk, mint példdul a rendszer
integralhatésaga, az emberi felhasznaasbhdl fakadd problémak, vagy az Uzemeltetés
probléméi. A hangsily abba az iranyba tolodik el, hogy lathatéva vajon a hallgatd
felkészlltsége azokbdl a technolbgiakbdl és paradigmakbdl, melyek az alapjait képezik egy
ilyen rendszernek. Mindazonaltal érdemes figyelembe venni azt a tényezét, hogy az elkészuilt
projektet kis raforditassal at lehessen vinni a valo éetbe is, hiszen mégiscsak ezzel fogunk
foglalkozni a késobbiek folyaméan, igy nem &rt ilyen téren sem a tapasztalatszerzés. Viszont
fontos megtaldni a megfelelé aranyt, hogy egy kicsit konkrétabb legyek, nem szabad eltolteni
két hetet az amigy is sziik idébél a grafikai |atvanyterv kidolgozésara, téve mindezt példaul a
tesztelési terv rovéséra.



1.3. Szereplok ésigényeik

A rendszert alapvetéen két szereplére lehet |ebontani, viszont kozllik csak egyikik igazi
felhasznadlja a programnak, mivel a kliens szerver architekturat feltételezve csak a kliens
valodi felhaszndld. A szerver oldal ugyanis e van rejtve a felhasznaok el6l abban az
értelemben, hogy csak a fejlesztd fér hozza, a valodi felhasznalok nem. Ok egy kliens oldali
alkalmazést futtatnak a megfelelé eszkdzikon. Mégis meg kell azonban kilonboztetni egy
mésik tipusi felhaszndldt. Ok azok, akiket a feladatleirasban statikus ,felhasznal onak”
neveztem, vagyis akik csak informaciot (pozicidadatokat) szolgaltatnak bizonyos, a valodi
felhaszna 0k érdeklodésére szamot tartd helyekrél. Nyilvanvaldan az ¢ igényeiknek is meg
kell tudni felelni, mert egy esetleges val0s éetbeli hasonl6 projektben 6k jelenthetik a bevétel
egy jelentds részét, hiszen ez tulajdonképpen egy hirdetési fellilet |ehet szamukra.

1.3.1. Valédi felhasznal 6k

A legfontosabb, amit egy valodi felhaszndlordl megjegyezhetiink, hogy mobil eszkdzt fog
haszndlni, ennek minden elényével és hatranyaval egyiitt. Legfontosabb paramétere ezeknek,
hogy viszonylag kis sdvszélességen tudnak csak kapcsolatot teremteni més eszkdzzel. Az
elsodleges korlatunk tehét a sdvszélesseg lesz. Mivel emberek fogjék haszndlni a kliensiinket,
ezért fontos, hogy a kezel ése emberléptékkel szamolva gyors legyen. Ez azt jelenti, hogy nem
szivesen varunk hosszu, 5-10 mésodperceket egy utasitas végrehgjtadsara. Viszont arra szinte
mindenki hajlando, hogy egy alkalmazés futésa sorén egyszer, de csak egyszer a futés elgjén
varjon egy hosszabb idétartamot. Ezt az idétartamot kell kihasznalnunk minden nagyobb
méretii adat atvitelére, ez utan mér térekedni kell, hogy minimalizaljuk az adatok &ramlését a
kliens és a szerver kozott, el 6nyben részesitve a kliensben végzett miivel eteket.

Azt is meg kell jegyezni, hogy ezek az eszkozok dtaldban kis szamitasi kapacitassal
rendelkeznek, ez aldl azért a laptopok kivételek, viszont a GPS-szel ellatott eszk6zok kdzott
kisebb a részaranyuk, és fejleszteni mindig a legrosszabb esetre kell. Természetesen ez csak
viszonylagos, de a szerverhez képest mindenképp jelentésnek tekintheté a kilonbség. Emiatt
meg kell fontolni példaul, hogy egy miiveletet elvégeztessiink a klienssel, vagy kuldjik e
kérésként a szervernek, majd az csak a valaszt kildje vissza.

A fenti két megfontolas miatt egyelre a tervezés ezen fazisdban még nem zérhat6 ki egyik
maodszer sem a kliens és a szerver kozotti feladatmegosztéassal kapcsolatban. Tehét a tervezés
ésfoleg akomponensek esetén figyelembe kell venni azt az esetet, amikor akliens csak kérést
kild a szervernek, és onnan vaasz érkezik (gyakorlatilag tévoli eljarashivas vagy
webservices), és azt az esetet is, amikor a kliensre nagyobb mennyiségii adatot egyszerre
letoltlnk, és késobb ezen végzink kilonbdzé miiveleteket. Az elsé megoldas nyilvan jobb,
mivel a nagyobb teljesitményi szerverre bizza az adattérolast és a feldolgozést is, viszont a
savszélesség sziik keresztmetszete miatt a mésodik eset is széba keriilhet.

A harmadik nem elhanyagolhatd6 momentum, hogy az ilyen eszk6zok megjelenitoképessege
szintén korlatozott (természetesen a laptopok itt is kivételek). Ez szamunkra el 6ny, mivel nem
kell komoly grafikai teljesitmény a megjelenitéshez illetve kisebb adatmennyiség avitele is
elegend6 a kijelz6 maximalis kihasznalasakor is. Abbdl a szempontbdl viszont hatrany, hogy
agrafikus felllet tervezésekor vissza kell fogni magunkat, egy kis feltletre nem zstfol hatunk
be tll sok informéciot.

Osszességében elmondhatd, hogy egy kompaktul megtervezett felhasznaldi fellletet kell a
kliensnek késziteni, melyen kdnnyen és értelmesen lehet navigéini és a killonbdz6 funkciokat
kihasznalni.



1.3.2. ,Hirdeték”

Ezekkel a felhasznddkkal kevesebb a ,probléma’, hiszen az dtauk tamasztott
kovetelmények |ényegesen egyszeriibbek, mint az €l6z6 esetben. Felhasznaldi fellletként a
legegyszeriibben egy webes felllet képzelheté e, melyen keresztil be tudnak jelentkezni a
rendszerbe, és be tudjak vinni az adataikat. Jelen esetben, mivel nem komplett rendszert
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gytjtése és egyéb, aval6 élettel kapcsolatos adminisztrativ problémak kezelése.

1.3.3. Szerver oldal

A szerver oldalon nem beszélhetlink igazi felhaszndlorél. A fejleszto elkésziti az alkalmazést,
majd innentél kezdve csak akkor kell hozzénydlni, ha szikséges. Természetesen egy
felhaszndGi felllet azért nem haszontalan, ezen keresztil a karbantartast konnyebben meg
lehet oldani. Ebben azonban a kévetelmények sokkal inkdbb a funkcionalitast kdvetelik meg,
mint sem a megjelenést.

1.4. Komponensek, eroforrasaik, interfészeik

1.4.1. Kliensoldali komponensek listaja

1.4.1.a Kapcsolatfelépités. ez a komponens valdszinileg egy elére megirt és tesztelt
komponens lesz, mivel ez egy igen gyakran haszndlt része a kilénbdzé programoknak. Ami
egyéni, azok a kapcsolatfelvételkor elkildétt adatok lennének. Nyilvanval 6an elsé |épésben €l
kell kuldeni a megszerzett GPS koordinatékat, de ezen kivll az eszktzén valé megfelel6
futtatés érdekében olyan adatokat is el kellene kildeni, mint példaul az eszkéz
felbontoképessege, maximalis memorigja, stb.

1.4.1.b. Megj€elenités: mivel Java alapon létezik a MapViewer akamazas, ezért val dszinileg
ennek egy térolt vatozatdt fogom a megjelenitésre haszndlni. A komponens bemenete egy
adatbazis lekérdezés eredményébdl szarmazd térképforméumi fgjl lesz, amely mad a
szervertol erkezik.

1.4.1.c. Kontroller: ez a komponens kezelné a kiulonb6zé felhaszndldi interakciokat, és
ezeknek megfeleléen cselekedne. Ilyen interakcidk lennének példaul térképen vald mozgés
négy iranyban, megjelenités rétegek valtoztatasa (utak, domborzat, stb.), tébbfelhasznal 6s
rendszerben a tobbi felhaszndl 6 megtekintése, legrovidebb Utkeresés hozzgjuk, stb.

1.4.1.d. GPS: valésziniileg ezt is elére megirt vatozatban fogom avenni, mivel ennek a
technolégiai héattere nem témgja ennek a feladatnak, igy ebben nem is szeretnék egyelére
emélyedni. Mindazondltal arra azért figyelni kell, hogy az igy lekérdezett adatok
kompatibilisek legyenek az Spatia koordinatarendszereinek valamelyikével, hogy az
egy Uttmiikdés megol dhat6 legyen.



1.4.2. Szerver oldali komponensek listaja

14.2.a. Kapcsolatfelépités: ez a komponens valészinileg egy elére megirt és tesztelt
komponens lesz, mivel ez egy igen gyakran haszndlt része a kilénbdz6 programoknak. Az
egyediség itt is jelentkezik abban a formaban, hogy a kapcsolatfelépitéskor atvett adatok
sgjatosak. Tovabba fontosak az eszkdz paraméterei is, amik a késébbi miikodeést jelentésen
befolyasoljék. Fontos megjegyezni, hogy a szerver olda egyszerre tobb klienssdl is
kommunikal. Ezen kliensek szama atalaban korlatos, igy kénnyebben kezelheté a rendszer.
Lényeges paraméter még, hogy a szerver parhuzamosan kezeli-e a klienseket, vagy sem.
Mivel az el6bbi megoldas sokkal gyorsabb miikddést és nagyobb skalazhatdsagot biztosit,
mindenképpen amellett fogok donteni.

1.4.2.b. Hirdet6i oldal: egy egyszerti JavaServiet alkalmazés lenne, ami arra alkalmas, hogy a
hirdet6k tudjanak regisztrdni, megadni a sajat pozicidjukat illetve a hirdetett hely egyéb
adatait (pl. cim, elérhetéség, weblap, sth.). Nem terjedne azonban ki kilonbdzo, egyébkeént
egy val6s alkamazéasban fontos elemekre, mint példaul a fizetési paraméterek és a szamlazas
lehet6ségei.

1.4.2.c. Lekérdezd: gyakorlatilag a szerver olda lelke lenne. Innen érnénk el elsésorban az
adatbézist, ez jelentheti akar egy hirdetés tartalmanak |ekérdezését, egy felhaszndd
pozicigjanak lekérdezését vagy akar térképi lekérdezést is a Spatial adatbézisban.
Tulgjdonképpen tarolt, paraméterezheté SQL |lekérdezések gyiijteménye.

1.4.2.d. M&dositéd: hasonlo lenne az €l6z6 komponenshez, annyi vatoztatassal, hogy itt nem
lekérdez6, hanem maodositd SQL utasitasok lennének, tovabbra is paraméterezheté maddon.
Tipikus felhasznalasa példaul egy U hirdet6 felvétele a rendszerbe vagy egy Uj felhasznalo
bel épése.

1.4.2.e. Webservices. igazabdl ez jelentené a kapcsolatot a kliens és a szerver kozott a
kapcsolatépités utan. Ez azt jelenti, hogy a kliens egy szolgdltatast kér a szervertdl, amit az
egy tarolt eljaras formgjaban hajt végre, majd annak eredmeényét visszakildi a kliensnek.
Természetesen itt inkabb csak a kisebb adatmennyiség éatvitelét jelenté kérésekrol lehet
elsésorban sz6, mivel haszndat kdzben a nagyobb adatcsomagok atkildése jelentésen lassitja
arendszert a sdvszélesség sziitk keresztmetszete miatt.

1.4.2.f. Admin oldal: ez a komponens arra szolgél, hogy arendszer karbantartéja figyelemmel
tudja kisérni a mikodést. Itt lehetéség lesz a napléfgjlok, a felhasznalok, hirdetések
lekérésére, utdbbiak torlésére is, amennyiben sziikséges.



1.5. Kornyezet

A programozas és implementéacids kornyezet nagyrészt a feladat kiirasabol fakaddan adott.
igy pédaul a program mogott elhelyezkedsé adatbézisokat az Oracle 11g rendszerben fogom
tarolni, er6sen kihaszndva a Spatid kiegészités adta lehet6ségeket. Az akamazas
forraskddja szintén elég egyértelmiien Java lesz, mivel alegtébb mobil eszk6z tamogatja ezt a
platformot, igy nem lesz nehéz a fejlesztést atenni r§uk. Tovébbi elény, hogy az Oracle
beépitetten kindl Java forditét (JDeveloper), mely igy még kényelmesebbé teszi a munkat.
Ezen kivll az Oracle Spatial szerves kiegészitéje a MapViewer alkalmazéas, mely a térképek
megjelenitését teszi lehetévé. Ezt is Java-ban irtdk, raadasul a JDeveloper is tAmogatja a
haszndlatédt. A Java alkalmazdsa még azzal az doénnyel is jar, hogy a kliens-szerver
architektira megvaldsitasa sem jelent nagy nehézséget, mivel ez funkcié a Java-ban
egyszeriien megvalOsithatd, igy a kommunikéacios hattér megvaldsitasa sem fog tul nagy
feladatot jelenteni. Java-ban tovébba van lehetdség webes felliletek implementdésara (Java
Servlet) is, igy egy fellleten meg tudom oldani a kil6nb6z6 felmertilé problémékat.

Mivel a Java alapvetéen platformfiiggetlen programozasi nyelv, igy a szoftvereket futtatd
operaciés rendszer tipusa csaknem lényegtelen. Azért nem szabad ezt a paramétert sem
elhanyagolni, de nagy vonaakban elmondhato, hogy a GPS tudassal rendelkezé mobil
eszk6zok nagy része Windows vagy Symbian alapl operécios rendszert haszndl, tovébba a
fejlesztés aatt én is a Windows-t fogom el6nyben részesiteni. A szerver oldali alkalmazas
futasa els6dlegesen ugyanazon a gépen fog torténni, ahol a fejlesztés is, emiatt itt problémak
talan csak kisebb meértékben fognak jelentkezni. A késébbiekben lehet sz6 nyilvanos
webszerveren val6 Uizemelésrél is, ez azonban még ajové targya egyelbre.

Mivel nem rendelkezem egyelére olyan eszkdzzel, ami GPS tudassal rendelkezne, ezért
valoszinileg valamilyen, az Interneten fellelheté emuldort fogok mad haszndni a
tesztel éshez.
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2. Tesztelési terv

2.1. Kliens oldal

2.1.a. Kapcsolatfelépités. mint mér a kordbbiakban eldontbttem, a kapcsolatfel épité modul
egy elore gyartott és mér kiprobdlt elem lesz. Emiatt itt a tesztelést nagy val 6sziniiséggel mér
elvégezték helyettem. Mivel azonban nyilvan kisebb modositéasok szikségesek lehetnek a
modulon, hogy megfelel6en illeszkedjen az alkalmazas egészébe, ezért itt is szilkséges lehet
tesztelés. Egy tipikus tesztvektor akliens oldali kapcsolatfel épité modul szamaraigy nézne ki:
<szerver ip cinp<szerver port szanp<kliens ip cinp<kliens port
szanmp<eszkOz par anmét er ek>.

Az elsb két mezé nem igényel kilondsebb magyarézatot. A mésodik két mezd értékel a
szerver szamara szikségesek, hogy tudjon megfelelé valasziizenetet generdni. Az utolso
mez6ben a kapcsol 6d6 eszkdz paramétereit alithatjuk be.

A helyes tesztvektor nyilvan a pontos szerver és kliens oldali cimeket tartalmazna, jol
bedllitott paraméterekkel. Helytelen tesztvektorban lehet rossz mind a szerver, mind pedig a
kliens oldali cimzés. Elébbi esetben hibalizenetet varunk, mely szerint nem lehetett a
szerverhez  csatlakozni, mig utdbbi esetben id6tullépés miatt nem sikertlhet a
kapcsol atfel épités, mivel a szerver nem tud hova vaaszolni.

Onmagaban egy kliens oldali kapcsolatfelépité modult tesztelni nem igazan érdemes, egy
valbdi tesztet a szerver oldallal egyiitt kell elvégezni.

2.1.b. Megjelenités: a megjelenité modul nem igényel komoly tesztelést. A megjelenitett
képerny6 kép mindig ugyanugy néz ki, az egyetlen dinamikus elem benne a térkép. Az igazén
tesztelend6 feladat, hogy a kiilonb6z6é mindsegii és felbontast képerny6kon is elfogadhato
minésegii képet adjon az alkalmazas anélkil, hogy a felhasznalonak minden alkalommal ezt
be kéne dlitania.

2.1.c. Kontroller: a kliens oldal legbonyolultabb része. Funkcionalis tesztelés soréan le kell
ellendrizni, hogy helyesen mitkddnek-e a kil 6nb6z6 funkciok, vagyis:

- felhaszndlGi interakciok (navigdlas, funkcidgombok) hatésdra milyen esemeények
kovetkeznek be, megtorténnek-e a szilkséges fuggvenyhivasok, egyéb modulok felé
fordulés
GPS modultdl visszaérkezé informéciok helyes tovabbitésa
szerver oldalrdl érkezé informaciok helyes feldolgozasa
megjelenitend6 adatok Gsszedllitésa

Itt szilkséges egy igen komoly hibatiirés teszt végrehajtasa is, mivel el6fordulhat, hogy
helytelen form&umi vagy tartaml adatok érkeznek be, ekkor meg kell probani az
informaciot Ujra megszerezni. Mivel ez a komponens @l kapcsolatban a felhasznaloval, igy
szikséges annak tesztelése is, ha a felhasznad helytelenll kezeli az eszkdzt (rossz
billentytikombinécid, meg nem engedett parancs, stb.).



2.1.d. GPS: a GPS modul is val6sziniileg el6re gyartott modul lesz, igy ennek tesztelése is
megtortént mar korabban. Tesztelni valészintileg Ggy tudom majd, hogy az adott eszkdzon
lekérem a GPS koordindtékat, majd ezek étalakitdsa utdn megnézem, hogy mennyire pontos
eredményt mérek. Itt valdszintileg tdbb mérésre lesz sziikség, melynek soran megdllapithato,
hogy milyen jellegii és mekkora eltéréssel mér az eszkdz. Az eszkdzt tgy kell majd bedllitani,
hogy ez a hibaminél kisebb legyen.

2.2. Szerver oldal

2.2.a. Kapcsolatfelépités: mint mar a korabbiakban eldontottem, a kapcsolatfelépité modul
egy elore gyéartott és mér kiprobalt elem lesz. Emiatt itt a tesztelést nagy val 6sziniiseggel mér
elvégezték helyettem. Mivel azonban nyilvan kisebb modositasok szilkségesek lehetnek a
modulon, hogy megfelel6en illeszkedjen az alkalmazas egészébe, ezért itt is sziikséges lehet
tesztelés. Egy tipikus tesztvektor a szerver oldali kapcsolatfel épité modul szamara igy nézne
ki: <kl iens ip cinmp<kliens port szanp.

A két mezé ahhoz szilkseges, hogy a szerver a megfelelé cimre vadaszoljon, nyilvan a
szervernek a sgjat cimét nem kell elkildenie, az a kliensben tarol 6dik.

Onmagéban a szerver oldali kapcsolatfelépitd modul tesztelése felesleges, a tesztet a kliens
oldallal egyitt kell elvégezni. A kliens oldal mindig csak egyetlen szerver oldali
alkalmazassal van kapcsolatban, azonban a feladat jellegébél addddan a szerver egyszerre
tobb klienssel is kommunikdhat. Ezért a teszt fontos eleme kell, hogy legyen tébb kliens
kiszolgalasanak vizsgdlata. A teszt sordn kovetni kell, hogy a modul eleget tesz-e a
tobbfelhasznél 6s miitkdés kovetelményeinek, nem novekszik-e meg tdlsagosan a vdlaszideje
sok kliens esetén, mi torténik, ha egy vagy tébb kliens nem vaaszol, megszakad a kapcsolat,
stb.

2.2.b. Hirdet6i oldal: a hirdetéi webes felllet 6nmagéban is igen konnyen tesztelheté. A
helyes miikodés tesztelésénél egy Uj felhasznal 6 els6 beregisztralésat, késobbi bejel entkezését
és hirdetésfelvételét, majd esetleg regisztraciojanak torlését lehet vizsgdni. Hibas mikodés
kezel ését vizsgalva olyan eseteket kell megnézni, mint bejelentkezés regisztracié nélkul, hibas
felhaszndlénév vagy jelsz6 bejelentkezéskor, értelmezhetetlen hirdetés feladasa, hibasan
kitoltott hirdetési trlap. Itt a hibds haszndlat tesztelése igen fontos, mivel a felhaszna ok
kommunikanak ezen a modulon keresztll az alkalmazéssal, igy igen nagy a hiba lehetésege.
Regisztraciondl érdemes kisziirni a robotok &tal gyartott hirdetést egy humanfelismer6
maodszerrel.

2.2.c. Lekérdezé: valosziniileg a legtdbb tesztelést igényl6 modul a modosité modullal egyitt.
Térolt eljarasokat tartalmaz, ez a modul fog az adatbézishoz fordulni. Itt val észinileg érdemes
Kimeritd tesztelést végezni, vagyis minden lehetséges lekérdezést letesztelni. Nyilvan a
bemeneti tesztvektorok a paraméterezhet6 SQL utasitasok paraméterel lesznek. Ez a modul
tesztelheté Ugy is, hogy csak a modul kimenetét vizsgdjuk, vagyis hogy megfelelé SQL
utasitast hajtott végre a megadott paraméterekbil. A masik tesztelési lehet6ség pedig, hogy az
adatbézissal egyitt teszteljik, vagyis kimenetként a lekérdezések eredményeit varjuk, ekkor
mé& magukat a lekérdezéseket is teszteljik. Ez utdbbihoz viszont szilkség van az adatbazisra
is, ami jelenleg még nem is létezik. igy ezeket a teszteket konkrétan majd a fejlesztés egy
késobbi fézisiban lehet Osszedlitani.



2.2.d. Médosito: valosziniileg a legtdbb tesztel ést igényl6 modul alekérdezé modullal egyiitt.
Térolt eljarésokat tartalmaz, ez a modul is az adatbazishoz fog fordulni. Itt valdszinileg
érdemes kimerito tesztelést végezni, vagyis minden |ehetséges modositast letesztelni. Nyilvan
a bemeneti tesztvektorok a paraméterezheté SQL utasitasok paraméterei lesznek. Ez a modul
tesztelheté Ugy is, hogy csak a modul kimenetét vizsgdjuk, vagyis hogy megfelelé SQL
utasitast hajtott végre a megadott paraméterekbil. A masik tesztel ési lehet6ség pedig, hogy az
adatbéazissal egyitt teszteljuk, vagyis kimenetként a modositasok megfelelé végrehajtéasat
véarjuk, ekkor m&r magukat az SQL mddosito utasitasokat is teszteljik. Ez utdbbihoz viszont
szilkség van az adatbézisra is, ami jelenleg még nem is létezik. igy ezeket a teszteket
konkrétan majd a fejlesztés egy késobbi fazisdban lehet dsszedllitani.

2.2.e. Webservices. hasonl6 feladati modul, mint kliens oldalon a kontroller. A tesztelés célja
itt is az, hogy egy beérkez6 kérés hatésara a megfelel6 esemeénylancon haladjunk veégig, a
végén egy jOl paraméterezett lekérdezé vagy modositd utasitést hivjunk meg. Tesztelheté még
tovabbd, hogy a visszaérkezé eredmények hogyan alakulnak & abba a formaba, ahogy azt
visszgjuttatjuk a kliens felé. Igen fontos tesztelni ezeken tul a tdbb felhasznad kezel ését,
mivel ez az a modul, amelyik szétvdlasztja a kilonbozo kliensek kéréseit, innen kezdve a
kil 6nb6z6ség mar csak az SQL utasitasok egy paraméterében lesz nyomon kovetheto.

2.2.f.; Admin oldal: az admin olda tesztelésénél a f6 hangsilyt a funkcionaitas és a
gyorsasag kell, hogy kapja. Tesztelni kell a napléfglok eérhetéségét, a rendszer egyéb
elemeinek lekérdezési lehetoségeit és ezek hatékonysagét. Az igazén fontos elem a
lekérdezések lesznek.

2.3. Globdlis tesztelés

A fentiekbdl jol 1athatd, hogy atesztelésigen bonyolult és tobbszintii lesz. Az egyes modul ok
tesztelését kovetden kuldn a kliens és a szerver oldal tesztjét is el kell végezni, imméaron nem
apro részletekre figyelve, hanem a globdlis mikoddést vizsgélva. Ezutan kdvetkezhet az egész
rendszer tesztje.

A tesztelés soran Ol elkilonitheté problémakra kell helyezni a hangsulyt, vagyis az dtalanos
funkciondlis tesztelésen kivil vannak olyan tertletek, amelyekre kilondsen figyelni kell. Az
egyik ilyen azon interfészek tesztelése, amelyeken keresztll a felhasznalok a rendszerrel
kommunikanak. Mivel jelentésen megné a hibds haszndat esélye, tisztességesen le kell
tesztelni, hogy az alkalmazas mennyire tiri ezt.

A mésik ilyen terllet a tobbfelhaszndlés miikddés. Itt tesztelni kell, hogy a rendszer héany
felhaszndl6ig képes mikddni, hogyan alakulnak a védlaszidék a felhasznalok szamanak
novekedésével, mennyire stabil és skadzhatd a rendszer, mennyire birja a hirtelen
terhelésndvekedést (pl. egyszerre tébb tiz felhasznd 6 kér le adatot a szerverrél). Ez nagyon
fontos lehet egy késobbi bévités vagy fejlesztés soran.

Nem szabad elfelgjteni, hogy az alkalmazast embereknek fejlesztjik, vagyis nem szabad csak
funkciondlisan és informatikus szemmel tesztelni, hanem a leend6 felhasznélokkal is. Ennek
érdekében a méar altalunk letesztelt verziot oda kell adni az embereknek, hogy probaljak ki,
haszndljak és mondjak €l avéleményiket rdla
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3. Uzemdltetési terv

A szoftver Uzemeltetése soran tobb alkalommal is szilkség lehet kilsé beavatkozasra. Ilyen
maodositésok lehetnek a konkrét alkalmazésra nézve az aldbbiak:
- U térkép adatbazis feltoltése vagy atérképek szamanak bévitése
() felhasznal Ok regisztréciojanak ellenérzése, felhaszndl 6 esetleges térlése
() hirdetok regisztraciojanak ellenérzése, hirdetés esetleges torlése
felhasznal 0k maximdlis szamanak vétoztatasa
napl 6f§jlok mentése, vizsga ata

Ezeknek a feladatoknak az ellatadsara mindenképpen szilkség lesz egy adminisztracios felllet
|étrehozasara. Ez gyakorlatilag egy interfész felllet lesz melyen keresztil € lehet érni
bizonyos bedllitasi lehet6ségeket, elendrizni lehet a mikodést. A két legfontosabb funkcid
tehat a monitorozaés és a karbantartés.

3.1. Monitorozas

A monitorozéds aapeleme a naplokészités lesz. Teha minden fontos eseményrdl
naplobejegyzés készil, mely késobb visszanézheté és archivahato lesz. A napld nyilvan
legegyszeriibben az adatbazisban térolédna, ahonnan mondjuk naponta egyszer f§lba
Kiirodna. A naploba az aldbbi eseményeket tartom fontosnak belevenni:

() felhaszndl 6 regisztracidja

felhasznal 6 bejelentkezése (kapcsolatfelvétel a szerverrel)

felhasznd O lekérdezési mivelete

felhasznal 6 kijelentkezése (kapcsolat megszakadasa)

felhasznd 6 torlése (akér dtalunk, akér sajat magat)

(j hirdet6 regisztracioja

hirdet6 bejelentkezése

() hirdetés felvétele vagy meglévé hirdetés modositasa

hirdet6 torlése (akér dtalunk, akér sajat magat)

minden adminisztrator atal elkdvetett esemeény

A fentieken kivil anapl6 bizonyos idékozonként kell, hogy tartalmazzon egy 6sszefoglalést a
rendszer dlapotardl, a kbnnyebb attekinthetéség miatt. Itt az aldbbi tulajdonsagokat |ehetne
osszegeznl példaul 12 vagy 24 oranként:

(j felhasznal 6k szama

(j hirdeték szama

() hirdetések szama

Osszes felhaszndl 6 szama

0sszes hirdet6 szama

0sszes hirdetés szama

bejelentkezések szama

0sszes |ekérdezés szama

adatbézis mérete (meglévé szabad hely nagysaga)
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Ezekbol az adatokbol naponta Osszedlna egy naplofgl, amit kilsé téron lehetne uténa
elhelyezni. Az adminisztraciés fellileten lenne lehetéség akar a régebbi, akar az aktudlis
napl 6f§j1 megtekintésére, szilkség esetén azonnali mentés végrehajtasara.

3.2. Karbantartas

A monitorozas mellett fontos biztositani a fellletet arra is, hogy a monitorozds soran
felmeriil6 rendellenességek egy része orvosolhatd legyen. Mivel a készilé alkalmazas nem a
piacra késztl, hanem alapvetéen atanulmanyi el6menetelt hivatott segiteni és bemutatni, ezért
nem tervezem olyan szintii bedllités lehet6ségekkel felvértezni, mint amilyenre avalé é etben
szilkség lenne. Tehd olyan dlitas lehetéségek mindenképpen kimaradnak beléle, mint
példaul az adatbazis felé irdnyul6 lekérdezé és modositod flggvények véltoztatdsa. Ennek
ellenére azért néhany dolgot mindenképpen el kell tudni érni a programkod megvaltoztatasa
nékdl is. llyen bedllitasi |ehet6ségek lesznek elérhetéek:

felhasznd 6k adatainak megtekintése, szikség esetén felhaszndd felvétele vagy

torlése

hirdetok adatainak és a hirdetéseik megtekintése, szilkség esetén torlésik

maximalis felhasznal 6szam véltoztatasa

Ezekre a miveletekre akkor lesz szilkség, ha azt a napléfdjlok tartalma indokoltta teszi.
Esetleg lehetséges volna automatikus karbantartési miiveletek végzése is, vagyis olyan
feltételeket vagy korlaokat definidni, melyek valamilyen akcidsorozatot hajtanak végre.
llyen lenne példaul, hogy a napl6fgl tdl nagy mérete esetén a mentése kulon faglba
automatikusan megtorténne, vagy példaul U felhaszndl6t csak akkor engedne be a rendszer,
ha van is erre kapacitédsa. Ez a funkcionalités azonban egyel6re nem a terv része, csak mint
lehetséges fejlesztési iranyt jeldltem meg. Nyilvan egy éles rendszerben ezek a komponensek
nem hagyhatoak €.

4. Adatszerkezeti terv

Az adatszerkezeti terv a passziv eréforrasok leirasat tartalmazza. Passziv eréforrasok kozé
szokés sorolni mind az adatbézisokat, mind pedig a napléféjlokat. En ezt némiképpen
Osszemostam, amennyiben a napl 6bejegyzéseket is az adatbhazi sban szeretném tarolni, és csak
bizonyos idokozonként (példaul 12 vagy 24 oOranként) menteném ki kilss féjlba a
bejegyzéseket. gy afriss, nem tll régi bejegyzések keresése és megtekintése gyorsabb |ehet,
viszont fontos, hogy az egy napnd régebbi események is visszakereshetok legyenek. igy
tulgjdonképpen az adatbazisban is lesz eseménynapl 6 és 6nall6an is lesznek napl 6f§jlok.

4.1. Adatbazis terv

Az adatbézis tulajdonképpen két nagy részre bonthatd. Az egyik része ennek maga a térkép,
amit ugyebar készen fogok beszerezni, kezdetben nagy val 0sziniiség szerint a Navteq cég dtal
kiadott, ingyenesen elérheté Magyarorszdg térkép lesz a rendszer aapja. Késobb
termeészetesen a térképek szama bovilhet.

A mésik rész az, amit én tervezek meg és implementdlok. Ezekben a tablékban fognak
tarolodni a felhasznalok adatai, a hirdetok adatai és hirdetéseik, valamint a friss
napl 6bejegyzések.
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Adatbazis megtervezéséhez az dtalunk tanult legjobb eszkoz az entitas-relacios diagram
készitése, majd ebbdl a relécids adatbazisséma |étrehozasa. En is ezt a folyamatot kdvettem,

igy el6szor a diagramot készitettem el, majd abbdl a tanult megoldasokkal készitettem el a
rel&ci0s semét.

Entitas-relacios diagram ﬁ

@ utolsé koordinatak
w

Csoport
Felhasznalo ’//O/
1
esemény_id o

felh_esemény )
Esemény

hirdet6_id

o hirdet6_esemény ﬁ
1
Hirdetd 1

‘
Hirdetés
<>

hirdetés_feladas
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A diagram elkészitéséenél igyekeztem betartani azokat a konvencidkat, melyeket korabban
tanultunk. Az &brd Microsoft Visio programmal készitettem, sgjnos ez a program nem
tamogatja az Atalunk tanult entités-relécios diagramok elemkészletét. igy kilonbdzs
kényszermegoldésokat kellett alkalmaznom, de korllbelll sikerlit a tanultaknak megfelel6
abrat készitenem. A Visio dta tamogatott adatbdzis modell elemkészlettel is el fogom
késziteni ezt az abrédt, az sokkal kozelebb &l mar a sema formahoz, igy valdszinileg
gyorsitani fogja az adatbazis fel épitését.

A szabvanyos diagram:

Felhasznalé csoport_tagsag Csoport
PK |felh_id ; .
—— PK,FK1 | felh_id P PK | csoport_id
név < | PK,FK2 | csoport_id
jelszé nev
utolsé koordinatak
felh_esemény Al
admin_esemén P
PK | sorszam L y PK |admin_id
PK |sorszam  +—P» ]
idépont nev.
FK1 |felh_id idspont Jelszo
FK2 |esemény_id ——pp Esemény FK1 [admin_id
< FK2 | esemény_id
PK |esemény_id
koéd
leiras
hirdet6_esemény
PK |sorszam
idépont
FK1 [esemény id
FK2 [ hirdetd _id
Hirdetd
PK | hirdets id hirdetés_feladas Hirdetés
- PK,FK1 | hirdeté_id PK | hirdetés_id
nev ) < | PK,FK2 | hirdetés_id | >
JG{Iszo szbveg
cim idépont koordinaték
kontakt
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Séma:

felhasznd 6 (felh_id, név, utolso koordinatak, jelszo)
csoport (csoport_id, név)

hirdet6 (hirdet6_id, név, cim, kontakt, jelsz0)

hirdetés (hirdetés id, szbveg, koordinatak)

esemény (esemény_id, kod, leirés)

admin (admin_id, név, jelszd)

csoport_tagsag (felh_id, csoport_id)

hirdetés feladas (hirdet6_id, hirdetés id)

felh_esemény (sorszém, esemény _id, felh_id, id6pont)
admin_esemény (sorszam, esemeény _id, admin_id, idépont)
hirdeté6_esemény (sorszam, esemény _id, hirdeté_id, idépont)

A séméban szerepl6 entitédsok meglehetésen egyértelmiiek, a rendszert haszna 6 szereplok és
az dtaluk létrehozott elemek (hirdetés, esemeény) listja. Attributumaik koz6tt minden esetben
szerepel egy xxx_id tag, ami elsddleges kulcsként a megkulonboztethetoséget szolgdja. A
tobbi attribdtum egyértelmii, talan csak ajelszavak szorulnak némi magyarazatra. Els6 kdrben
ugy gondoltam, hogy kulon tablaban té&rolndm a jelszavakat és tovdbbi hdrom tablaban az
Osszekapcsolodast a hdromféle felhaszndldval. Ezt azonban meglehetésen helypazarl 6nak
éreztem, egyszeribb megoldas, ha a felhaszndd mellett kerll eltérolésra. A titkosség
biztositasara megol dast jelenthet egy hash flggvenyes |eképezeés, vagyis az adatbazisban nem
ajelszavakat térolnam, hanem azok hash-lenyomatét.

Az entitasokat Osszekoto relaciok is értelemszeriien kovetkeztek az eddigiekbdl. Madnem
minden ilyen relécionak van egy sorszam nevi attribUtuma, amely elsédleges kulcsként is
funkcional. Ez f6leg napl dbej egyzések esetén gyorsan igen nagy szam lehet, emiatt biztositani
kell, hogy amikor a naplébejegyzések kiirasra kertlnek kilsé naplofgira, akkor ezt a
sorszamot vissza kell dlitani a kezdoértékére. A relaciok tébbi attribdtuma két idegen kulcs,
hivatkozas a relécioban részt vevé két entitasra, emellett két relacioban ezek toltik be az
elsodleges kulcs szerepét is. Ezen kivil a naplobejegyzéseknek van még egy attribltuma, ez
az idépont. Ezt azért vettem ide, mert igazadbll sem az esemény leirasdhoz, sem pedig az
eseményt elkoveté felhasznddhoz nem koéthet, igy j6 megoldasnak tinik magahoz az
esemeényhez kotni ezt az informaciot.

4.2. Naplofgjlok

A napléfglok szerkezete nagyban fog hasonlitani  naplobejegyzésekhez tartozo
adatbazissorokra. A kllénbség csak annyi, hogy egyetlen bejegyzésben lesz minden
informécio egy eseményrél, nem szétszorva tobb helyre. gy egy naplobejegyzés a
kdvetkezoképpen nézne ki:

<iddpont><felhasznél 6 tipus> < felhasznal 6 név><esemeény leirds><...>

A felhaszndl6 tipusa azt adja meg, hogy egy sima felhasznal6, egy hirdet6 vagy egy admin
végzett € valamilyen miveletet. Erre azért van sziikség, mert nem koveteljik meg, hogy két
kilonb6z6 tipust felhasznal bnak ne lehessen ugyanaz a felhaszndldneve. Az esemény leirésa
egy elére megadott listabdl kertlhet ki, ezen olyan események szerepelnek majd, mind
példaul belépés, kilépés, adatmddositas, stb. Amennyiben szikseéges, egyéb mezék is
lehetségesek a fentieken kivdl.
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Mint mér kordbban a 3.1. fejezetben leirtam, amikor a naplofgjlokat kilsé f§jlba kimentem,
akkor lehetséges egy 6sszefoglalo jellegii bejegyzés is, mely segithet a rendszer mitkdésének

attekintésében. Ennek leirasa fentebb tald hato.
5. Megvalsitas terv

5.1. Objektumkatal 6gus

5.1.1. Kliens oldal

5.1.1.a. Controller

Példanyok szama: 1

Komponensek:
View
GPS
ConnectionSetup
Vatozok: -
Flggvenyek:

- LoginRegistration - belépés ésregisztracid
Logout - kilépés
CoordinateRequest - koordinatakérés a GPS modul feldl
MapRequest - térképkérés a szerverbol
Navigate - navigdés atérképen
GroupLogin - csoportjelentkezés
GroupL ogout - csoportbdl kijelentkezés
GroupSearch - csoportok keresése
AdSearch - hirdetések keresése
AdL ook - hirdetés olvasasa

5.1.1.b. View
Példanyok szama: 1
Komponensek: -
Vatozok: -
Flggveények:
Draw - aképernydt Ujrargjzol 6 fliggvény

5.1.1.c. ConnectionSetup

Ez a komponens egy elére elkészitett, atvett modul lesz.
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5.1.1.d. GPS

Ez akomponens egy €l6re elkészitett, atvett modul lesz.

5.1.2. Szerver oldal

5.1.2.a. ConnenctionSetup

Ez akomponens egy elére elkészitett, atvett modul lesz.

5.1.2.b. Webservices

Példanyok szama: 1
Komponensek: ConnectionSetup, Select, Modify
Vatozok: -

Flggvenyek:
- LoginRegistration

Logout
MapSearch
GroupLogin
GroupLogout
GroupSearch
AdSearch
AdL ook

5.1.2.c. Select

Példanyok szama: 1
Komponensek: -
Vatozok: -

Flggv

ények:

MapSel ect
GroupSelect
PasswordSel ect
AdSelect
LogSelect

5.1.2.d. Modify

Példanyok szama: 1
Komponensek: -
Valtozok: -

Flggv

ények:

NewUser
DeleteUser
UpdateUser
NewAd
DeleteAd
UpdateAd

- belépés és regisztracio

- kilépés

- térkép lekérés

- csoportjelentkezés

- csoportbal kijelentkezés
- csoport keresése

- hirdetés keresése

- hirdetés olvasasa

- térkép lekérdezése

- csoport lekérdezése

- jelsz6 lekérdezése

- hirdetés |ekérdezése

- napl6bejegyzés lekérdezése

- felhaszndl 6 moédositasa

- hirdetés médositasa
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NewGroup - csoport médositasa
DeleteGroup

UpdateGroup

NewLog - naplObejegyzés | étrehozésa

5.1.2.e. AdPage

Példanyok szama: 1

Komponensek: Select, Modify

Vatozok: -

Fuggvények: ez egy weblap lesz, ami majd a komponens osztdly fliggvényeit hivja

5.1.2.e. AdminPage

Példanyok szama: 1

Komponensek: Select, Modify

Vatozok: -

Flggvények: ez egy weblap lesz, ami majd a komponens osztdly flggvenyeit hivja.
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5.2. Statikus osztal ydiagramok

Kliens |

1

ConnectionSetup

Controller

+LoginRegistration()
+Logout()
+CoordinateRequest()
+MapRequest()
+Navigate()
+GroupLogin()
+GroupLogout()
+GroupSearch()
+AdSearch()
+AdLook()

1

GPS

View

+Draw()
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Szerver ﬁ

Webservices

+LoginRegistration() ConnectionSetup

. +Logout() Jil
o +MapSearch()

+GroupLogin() 1
+GroupLogout()
+GroupSearch() >
+AdSearch() !
+AdLook() 1
1 Modify
Select +NewUser()
+DeleteUser()
+MapSelect() +UpdateUser()
+GroupSelect() +NewAd()
+PasswordSelect() +DeleteAd()
+AdSelect() +UpdateAd()
+LogSelect() 1 +NewGroup()
+DeleteGroup()
! +UpdateGroup()
+NewLog()

[N

AdPage

AdminPage

5.3. Kliens dllapotgép

A Kliens oldali program jol jellemezhet6 egy dlapotgéppel. Az egész futds egy hurokban
torténik, melynek két feltétele lesz. Az egyik, hogy ki akarunk-e |épni a program futasabdl, a
mésik pedig egy idozitét fog figyelni. Az idézitét minden koordindta-lekérésnél fogjuk
Ujrainditani, ha pedig lgjar, akkor Ujrakérjik a koordindtékat és Ujrargjzoljuk a térképet is.
Erre azért van szikség, hogy mozgas kozben is kovetni tudjuk a helyzetiinket. A tobbi
funkciot ezen a hurkon belll hajtjuk végre. Ezek kozott a szekvencialitas nem feltétel,
val6szintibb, hogy tébbszallian fog a program futni, és eseményvezérelt lesz a hurkon bellli
miikodés.
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Login / Registration

Coordinate Request

Map Request

Is navigate?
Ads?

Ad Search
Group activities?
i

Group Activities
! Logout?

n
L
Timer down?

5.4. Szerver szekvenciadiagramok

A szerver oldal sokkal jobban jellemezhet szekvenciadiagramokkal, mivel itt gyakorlatilag
csak es kizardlag eseményvezerelten folynak atorténesek. Két esetet |ehet élesen elkuloniteni.
Az egyik, amikor a kliens fordul a szerverhez. Erkezik egy kérés, amit a szerver feldolgoz és
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tovabbit a Select / Modify modul felé. Itt egy SQL utasitas lesz a kéréshdl, ami az adatbézis
szamara mar értelmezhets. Az eredmény ugyanezen az Utvonalon halad vissza akliens felé.

Kliens Webservices Select Modify DB
i i i i ]
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
I I I I |
! GroupSearch | ! ' '
1 1 L L

GroupSelect
select...from...where...
[
ResultTable
é_ __________________ e
ResultSet
e 7777777777777777777
ResultSet
e ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L
Registration
NewUser
create...
Result
e ,,,,,,,,,,,,,,,
Result
e ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
Result
é_ ___________________

A masik esetben a szerver oldalhoz tartoz6 AdPage vagy AdminPage oldalon keletkezik egy
kérés. ezek kozvetlentl a Select / Modify blokkhoz érkeznek. Itt ugyanigy SQL utasités lesz
bel 61Uk, majd az eredmény is hasonlé modon jut vissza az oldalak valamelyikére.

AdPage AdminPage Select Modify DB
. | .
: | : | |
| ! | | |
| ! | | |
| ! | | |
| ! | | |
| ! | | |
| | ’ L i
L

: NewAd

|

i insert...

|

: Result

| K

: Result

S b i
|
L |

|

|

|

|

L
LogSelect
select...from...where...
[
ResultSet
e ______________ - -
ResultSet
é _______________
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