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1. Funkcionalisterv

1.1. Feladat leirasa:

A feladat egy GPS-képes eszk6zokon futd alkalmazés, illetve ennek szerver oldali pérjanak
létrehozédsa. A program a szerveren tarolt adatbazis alapjan kildene informéciot a
felhaszndloknak. Egy felhaszndlé egy GPS-t ismeré eszkdz lehet, de ezen belll nincs
megkotés, tehdt elvileg lehet ez mobiltelefon, PDA, laptop, sth. A felhaszndl6 elkuldi GPS-en
keresztll megszerzett poziciojd a szervernek, mely egy térképrészletet kild vissza a
felhaszndlonak, természetesen a kapott adatoktdl fliggéen (példaul egy teljes Magyarorszag
térképet feltételezve a felhasznaldnak egyszerre maximum egy kisebb vérosnyi térképre lehet
szilksége, ennél nagyobb, &ttekintébb térkép csak ritkan szilkséges). A rendszer alapvetéen
tobbfelhasznélés, vagyis nem csak egy felhaszndl6 kommunikal a szerverrel, hanem egyszerre
akér tobb is. gy lehetséges olyan megoldas is, hogy a felhasznédlok csoportokba sorolodnak,
és egy csoporton bellli felhaszndldk latjdk egymés pozicidjat a kapott térképen. Lehetséges
tovabba olyan statikus , felhaszndlok” jelenléte is, akik nem igazi felhasznaldi a rendszernek,
csak egyetlenegyszer kerlil be a poziciéjuk a rendszerbe, majd ezt késsbb kivansagra barmely
felhaszndl6 lathatja (a térképi esetben ez példaul jelenthet éttermeket, mozikat, barmilyen fix
helyzetii, afelhaszndl6 szamara fontos helyet).

1.2. Rendszer célja, motivacidja:

A feladat az 6ndll6 labor VIII. szemeszterének alapjat képezi. Ennek megfeleléen nem azok a
kovetelmények vonatkoznak ra, mint egy avalo életnek készlil6 projekt esetében. A cél itt az,
hogy egy didk esetében meg lehessen itélni, hogy egy (két) félév alatt mit képes 6nalldan
alkotni. Mér atérgy neve is mutatja, hogy ez egy 6ndlé munka lesz, amibe természetesen a
konzulensek munkdja is beletartozik, de mégis igazdbdl egy ember teljesitményét kell ez
alapjan értékelni. Emiatt maga a projekt sem lehet olyan komplikélt és mindenre kiterjeds,
mint egy valé életnek sz6l6 munka. Ez elsésorban abban mutatkozik meg, hogy sok dolgot el
lehet és el is kell hanyagolni, mert mindenre nem juthat id6. Emiatt fontos, hogy ki tudjuk
emelni azokat a sarokpontjait egy projektnek, amit egy ember is el tud végezni ennyi id6 alatt,
de mégis egy egész all beldle bssze, raadasul még értékelheté is kell, hogy legyen.

A projektet nem az Uzleti szférénak tervezzik és kivitelezzik. Nem kell foglalkozni egyelére
gazdasagossagi €s marketing elemekkel, akulcsin is mellékes még ezen a szinten. De emellett
olyan terlletekkel is csak érintélegesen foglalkozunk, mint példaul a rendszer
integrdlhatésaga, az emberi felhaszndlasbol fakadd problémak, vagy az Uzemeltetés
problémai. A hangsily abba az iranyba tolodik el, hogy lathatéva vajon a hallgatd
felkésziltsége azokbdl a technoldgidkbol és paradigmékbol, melyek az alapjait képezik egy
ilyen rendszernek. Mindazonaltal érdemes figyelembe venni azt atényezét, hogy az elkészult
projektet kis réforditassal a lehessen vinni a valé életbe is, hiszen mégiscsak ezzel fogunk
foglalkozni a késobhiek folyaman, igy nem éart ilyen téren sem a tapasztalatszerzés. Viszont
fontos megtaldlni a megfelel6 aranyt, hogy egy kicsit konkrétabb legyek, nem szabad eltolteni
két hetet az amlgy is szilk idébol a grafikai 1&tvanyterv kidolgozésara, téve mindezt példaul a
tesztelési terv rovasara.



1.3. Szereplok ésigényeik:

A rendszert alapvetéen két szereplére lehet lebontani, viszont kdzllik csak egyikik igazi
felhasznaldja a programnak, mivel a kliens szerver architekturat feltételezve csak a kliens
valodi felhaszndlo. A szerver oldal ugyanis el van rejtve a felhasznaldk elél abban az
értelemben, hogy csak a fejleszts fér hozzd, a valodi felhaszndlok nem. Ok egy kliens oldali
alkalmazast futtatnak a megfelelé eszkdzikon. Mégis meg kell azonban kulonboztetni egy
mésik tipusi felhaszndlot. Ok azok, akiket a feladatleirasban statikus ,felhasznalonak”
neveztem, vagyis akik csak informaciét (pozicidadatokat) szolgédltatnak bizonyos, a valédi
felhasznalok érdeklodésére szamot tartd helyekrél. Nyilvanvaldan az 6 igényeiknek is meg
kell tudni felelni, mert egy esetleges valos életbeli hasonld projektben ¢k jelenthetik a bevétel
egy jelentés részét, hiszen ez tulajdonképpen egy hirdetési fellilet lehet szamukra.

1.3.1. Valadi felhasznal ok:

A legfontosabb, amit egy valddi felhasznalérdl megjegyezhetiink, hogy mobil eszkdzt fog
hasznalni, ennek minden elényével és hatranyaval egyutt. Legfontosabb paramétere ezeknek,
hogy viszonylag kis savszélességen tudnak csak kapcsolatot teremteni mas eszkdzzel. Az
elsddleges korldtunk tehét a savszélesseg lesz. Mivel emberek fogjak hasznalni a klienstinket,
ezért fontos, hogy a kezelése emberléptékkel szamolva gyors legyen. Ez azt jelenti, hogy nem
szivesen varunk hosszl, 5-10 masodperceket egy utasitas végrehgjtasara. Viszont arra szinte
mindenki hajlandod, hogy egy alkalmazas futdsa soran egyszer, de csak egyszer a futas elején
varjon egy hosszabb idétartamot. Ezt az id6tartamot kell kihasznalnunk minden nagyobb
méretli adat avitelére, ez utan mér térekedni kell, hogy minimalizaljuk az adatok &ramlasét a
Kliens és a szerver kdzott, elonyben részesitve a kliensben végzett mivel eteket.

Azt is meg kell jegyezni, hogy ezek az eszkdzok é&taldban kis szdmitési kapacitéssal
rendelkeznek, ez alél azért a laptopok kivételek, viszont a GPS-szel ellétott eszkdzok kdzott
Kisebb a részaranyuk, és fejleszteni mindig a legrosszabb esetre kell. Természetesen ez csak
viszonylagos, de a szerverhez képest mindenképp jelentésnek tekintheté a kilonbség. Emiatt
meg kell fontolni példéaul, hogy egy miveletet evégeztessiink a klienssel, vagy kuldjuk el
kérésként a szervernek, majd az csak a valaszt kildje vissza.

A fenti két megfontolas miatt egyelére a tervezés ezen fazisdban még nem zérhatd ki egyik
mabdszer sem a kliens és a szerver kdzotti feladatmegosztassal kapcsolatban. Tehdt a tervezés
és féleg a komponensek esetén figyelembe kell venni azt az esetet, amikor akliens csak kérést
kild a szervernek, és onnan vdalasz érkezik (gyakorlatilag tavoli eljéréshivas vagy
webservices), és azt az esetet is, amikor a kliensre nagyobb mennyiségli adatot egyszerre
letoltink, és késdbb ezen végzink kilonbdzé miiveleteket. Az elsd megoldas nyilvan jobb,
mivel a nagyobb teljesitményii szerverre bizza az adattarolast és a feldolgozast is, viszont a
savszélesség sziik keresztmetszete miatt a masodik eset is szdba kertilhet.

A harmadik nem elhanyagolhat6 momentum, hogy az ilyen eszkzok megjelenitoképessége
szintén korlatozott (természetesen a laptopok itt is kivételek). Ez szdmunkra elény, mivel nem
kell komoly grafikai teljesitmény a megjelenitéshez illetve kisebb adatmennyiség étvitele is
elegendé a kijelzé6 maximdlis kihaszndlasakor is. Abbdl a szempontbdl viszont hétrany, hogy
agrafikus felllet tervezésekor vissza kell fogni magunkat, egy kis fellletre nem zstfolhatunk
be tdl sok informéaciot.

Osszességében elmondhatd, hogy egy kompaktul megtervezett felhasznéldi feliiletet kell a
Kliensnek késziteni, melyen konnyen és értelmesen lehet navigélni és a kilonb6z6 funkciokat
kihasznalni.



1.3.2. ,Hirdeték”:

Ezekkel a felhaszndlokkal kevesebb a ,probléma’, hiszen az dataluk témasztott
kovetelmények lényegesen egyszertiibbek, mint az el6z6 esetben. Felhaszndloi feluletként a
legegyszeriibben egy webes felllet képzelhet6 e, melyen keresztill be tudnak jelentkezni a
rendszerbe, és be tudjék vinni az adataikat. Jelen esetben, mivel nem komplett rendszert
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gytijtése és egyéb, avalo élettel kapcsolatos adminisztrativ problémak kezelése.

1.3.3. Szerver oldal:

A szerver oldalon nem beszélhetlink igazi felhaszndlorol. A fejleszté elkésziti az alkalmazast,
majd innentél kezdve csak akkor kell hozzénydlni, ha szilkséges. Természetesen egy
felhasznaldi felllet azért nem haszontalan, ezen keresztll a karbantartast konnyebben meg
lehet oldani. Ebben azonban a kovetelmények sokkal inkédbb a funkcionalitast kdvetelik meg,
mint sem a megjelenést.

1.4. Komponensek, eréforrasaik, interfészeik:

1.4.1. Kliens oldali komponensek listgja

1.4.1.a Kapcsolatfelépités. ez a komponens valoszinileg egy elére megirt és tesztelt
komponens lesz, mivel ez egy igen gyakran hasznélt része a kiilénbdzé programoknak. Ami
egyeéni, azok a kapcsolatfelvételkor elklldott adatok lennének. Nyilvanval6an elso 1épésben el
kell kildeni a megszerzett GPS koordinatékat, de ezen kivil az eszk6zbn valdo megfelelé
futtatés érdekében olyan adatokat is el kellene kildeni, mint példaul az eszkoz
felbontoképessége, maximalis memoridja, stb.

1.4.1.b. Megjelenités: mivel Java alapon létezik a MapViewer alkalmazés, ezért valosziniileg
ennek egy térolt valtozatd fogom a megjelenitésre hasznalni. A komponens bemenete egy
adatbazis lekérdezés eredményébdl szarmazd térképformatumi fajl lesz, amely majd a
szervertol érkezik.

1.4.1.c. Kontroller: ez a komponens kezelné a kulonboz6 felhasznaldi interakciokat, és
ezeknek megfeleléen cselekedne. Ilyen interakcidk lennének példaul térképen valé mozgas
négy iranyban, megjelenitési rétegek véltoztatdsa (utak, domborzat, stb.), tobbfelhasznalos
rendszerben a tébbi felhasznalé megtekintése, legrévidebb Utkeresés hozzajuk, stb.

1.4.1.d. GPS: valoszinileg ezt is elére megirt valtozatban fogom &avenni, mivel ennek a
technolégiai héttere nem téméja ennek a feladatnak, igy ebben nem is szeretnék egyelére
elmélyedni. Mindazondltal arra azért figyelni kell, hogy az igy lekérdezett adatok
kompatibilisek legyenek az Spatial koordinatarendszereinek valamelyikével, hogy az
egyUuttmiikdés megoldhat6 legyen.



1.4.2. Szerver oldali komponensek listgja

1.4.2.a. Kapcsolatfelépités: ez a komponens valészintileg egy elére megirt és tesztelt
komponens lesz, mivel ez egy igen gyakran hasznélt része a killénbz6 programoknak. Az
egyediség itt is jelentkezik abban a formaban, hogy a kapcsolatfelépitéskor atvett adatok
sgjétosak. Tovabba fontosak az eszkdz paraméterei is, amik a késobbi mitkdést jelentésen
befolyasoljak. Fontos megjegyezni, hogy a szerver oldal egyszerre tobb klienssel is
kommunikal. Ezen kliensek szdma dltaldban korlatos, igy konnyebben kezelheté a rendszer.
Lényeges paraméter még, hogy a szerver parhuzamosan kezeli-e a klienseket, vagy sem.
Mivel az el6bbi megoldas sokkal gyorsabb miikodést és nagyobb skalazhatoségot biztosit,
mindenképpen amellett fogok donteni.

1.4.2.b. Hirdetéi oldal: egy egyszerti JavaServlet alkalmazés lenne, ami arra alkalmas, hogy a
hirdeték tudjanak regisztrdni, megadni a sgja poziciojukat illetve a hirdetett hely egyéb
adatait (pl. cim, elérhet6ség, weblap, stb.). Nem terjedne azonban ki kilonb6zé, egyébként
egy valos alkalmazasban fontos elemekre, mint példaul a fizetési paraméterek és a szdmléazés
lehetéségei.

1.4.2.c. Lekérdezd: gyakorlatilag a szerver oldal lelke lenne. Innen énénk el elsdsorban az
adatbazist, ez jelentheti ak& egy hirdetés tartalmanak lekérdezését, egy felhaszndd
pozicidjanak lekérdezését vagy akar térképi lekérdezést is a Spatial adatbazisban.
Tulajdonképpen térolt, paraméterezheté SQL Iekérdezések gylijteménye.

1.4.2.d. M&dosito: hasonlé lenne az €l6z6 komponenshez, annyi Valtoztatéssal, hogy itt nem
lekérdezé, hanem moédositd SQL utasitasok lennének, tovabbra is paraméterezhet6 médon.
Tipikus felhaszndlasa példaul egy Uj hirdet6 felvétele a rendszerbe vagy egy Uj felhasznald
belépése.

1.4.2.e. Webservices: igazabll ez jelentené a kapcsolatot a kliens és a szerver kozott a
kapcsolatépités utan. Ez azt jelenti, hogy a kliens egy szolgaltatast kér a szervert6l, amit az
egy tarolt eljards formgjaban hajt végre, majd annak eredményét visszakiildi a kliensnek.
Természetesen itt inkdbb csak a kisebb adatmennyiség atvitelét jelentd kérésekrél lehet
elsésorban sz6, mivel haszndlat kézben a nagyobb adatcsomagok atkildése jelentésen lassitja
arendszert a savszélesség sziik keresztmetszete miatt.

1.5. Kérnyezet:

A programozasi és implementécids kornyezet nagyrészt a feladat kiirasabol fakadoan adott.
igy példaul a program mogott elhelyezkeds adatbézisokat az Oracle 11g rendszerben fogom
tarolni, erésen kihasznalva a Spatial kiegészités adta lehet6ségeket. Az akalmazas
forréskodja szintén elég egyértelmiien Java lesz, mivel alegtébb mobil eszk6z tamogatja ezt a
platformot, igy nem lesz nehéz a fejlesztést atenni rgjuk. Tovébbi elény, hogy az Oracle
beépitetten kindl Java fordit6t (JDeveloper), mely igy még kényelmesebbé teszi a munkat.
Ezen kivll az Oracle Spatial szerves kiegészitéje a MapViewer alkalmazas, mely a térképek
megjelenitését teszi lehetévé. Ezt is Java-ban irtdk, raadasul a JDeveloper is tdmogatja a
haszndlaté. A Java alkalmazésa még azzal az elénnyel is jar, hogy a kliens-szerver
architektira megvalésitasa sem jelent nagy nehézséget, mivel ez funkci6 a Java-ban



egyszeriien megvalésithatd, igy a kommunikacios hattér megvalésitasa sem fog tdl nagy
feladatot jelenteni. Java-ban tovébba van lehet6ség webes fellletek implementdlasara (Java
Serviet) is, igy egy fellleten meg tudom oldani a kiilénbdz6 felmertil6 problémakat.

Mivel a Java alapvetéen platformfliggetlen programozasi nyelv, igy a szoftvereket futtatd
operacios rendszer tipusa csaknem lényegtelen. Azért nem szabad ezt a paramétert sem
elhanyagolni, de nagy vonalakban elmondhat6, hogy a GPS tudéssal rendelkezé mobil
eszkdzok nagy része Windows vagy Symbian alapl operécios rendszert haszndl, tovébba a
fejlesztés alatt én is a Windows-t fogom elényben részesiteni. A szerver oldali alkalmazas
futasa elsbdlegesen ugyanazon a gépen fog torténni, ahol a fejlesztés is, emiatt itt problémak
taldn csak kisebb mértékben fognak jelentkezni. A késébbiekben lehet sz nyilvanos
webszerveren valé Uzemelésrél is, ez azonban még a jovo targya egyelére.

Mivel nem rendelkezem egyelére olyan eszkdzzel, ami GPS tudassal rendelkezne, ezért
valoszinileg valamilyen, az Interneten fellelheté emuldort fogok majd haszndlni a
teszteléshez.
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2. Tesztelés terv

2.1. Kliens oldal

2.1.a. Kapcsolatfelépités: mint mar a korabbiakban eldontottem, a kapcsolatfelépité modul
egy elére gyartott és mér Kiprobalt elem lesz. Emiatt itt atesztelést nagy valdsziniiséggel mér
elvégezték helyettem. Mivel azonban nyilvan kisebb médositésok szilkségesek lehetnek a
modulon, hogy megfeleléen illeszkedjen az alkalmazés egészébe, ezért itt is szikséges lehet
tesztelés. Eqgy tipikus tesztvektor akliens oldali kapcsolatfelépité modul szaméra igy nézne ki:
<szerver ip cimp<szerver port szamp<kliens ip cinmp<kliens port
szanp<eszkOz paramét er ek>.

Az els két mez6 nem igényel kulondsebb magyardzatot. A mésodik két mezd értékei a
szerver szamara sziksegesek, hogy tudjon megfelelé vélasziizenetet generdni. Az utolsd
mez6ben a kapcsol6do eszk6z paramétereit allithatjuk be.

A helyes tesztvektor nyilvan a pontos szerver és kliens oldali cimeket tartalmazna, jol
bedllitott paraméterekkel. Helytelen tesztvektorban lehet rossz mind a szerver, mind pedig a
kliens oldali cimzés. Elébbi esetben hibalizenetet varunk, mely szerint nem lehetett a
szerverhez  csatlakozni, mig utébbi  esetben idétullépés miatt nem sikerllhet a
kapcsolatfelépités, mivel a szerver nem tud hova védaszolni.

Onmagdban egy kliens oldali kapcsolatfelépits modult tesztelni nem igazén érdemes, egy
valodi tesztet a szerver oldallal egytt kell elvégezni.

2.1.b. Megjelenités: a megjelenité modul nem igényel komoly tesztelést. A megjelenitett
képerny6 kép mindig ugyanigy néz ki, az egyetlen dinamikus elem benne atérkép. Az igazén
tesztelendé feladat, hogy a kilonbdzé minéségi és felbontasi képernydkon is elfogadhatd
minésegt képet adjon az alkalmazas anélkll, hogy a felhasznaldnak minden alkalommal ezt
be kéne dlitania

2.1.c. Kontroller: a kliens oldal legbonyolultabb része. Funkciondlis tesztelés soran le kell
ellenérizni, hogy helyesen mitkdnek-e a kiilénbdzo funkciok, vagyis:

- felhaszndl6i interakciok (navigdlas, funkciogombok) hatésdra milyen események
kovetkeznek be, megtdrténnek-e a szilkséges fliggvényhivasok, egyéb modulok felé
fordulas
GPS modultdl visszaérkezé informéacidk helyes tovabbitasa
szerver oldalrol érkezé informécidk helyes feldolgozésa
megjelenitend6 adatok dsszedllitasa

Itt szkséges egy igen komoly hibatiirési teszt végrehajtasa is, mivel eléfordulhat, hogy
helytelen formé&um( vagy tartalmi adatok érkeznek be, ekkor meg kell probani az
informéciot Ujra megszerezni. Mivel ez a komponens &l kapcsolatban a felhasznédloval, igy
szilkséges annak tesztelése is, ha a felhaszndld helytelenll kezeli az eszkdzt (rossz
billentyitkombinécid, meg nem engedett parancs, stb.).

2.1.d. GPS: a GPS modul is valésziniileg elére gyartott modul lesz, igy ennek tesztelése is
megtortént mér kordbban. Tesztelni valdsziniileg Ugy tudom majd, hogy az adott eszkdzon
lekérem a GPS koordindtékat, majd ezek atalakitdsa utén megnézem, hogy mennyire pontos
eredményt mérek. Itt valdsziniileg tobb mérésre lesz szilkség, melynek soran megallapithato,



hogy milyen jellegti és mekkora eltéréssel mér az eszkdz. Az eszkdzt Ugy kell majd bedllitani,
hogy ez a hiba minél kisebb legyen.

2.2. Szerver oldal

2.2.a. Kapcsolatfelépités: mint mar a korabbiakban eldontottem, a kapcsolatfelépité modul
egy elére gyartott és mér Kiprobalt elem lesz. Emiatt itt atesztelést nagy valdsziniiséggel mér
elvégezték helyettem. Mivel azonban nyilvan kisebb médositésok szilkségesek lehetnek a
modulon, hogy megfeleléen illeszkedjen az alkalmazés egészébe, ezért itt is szilkséges lehet
tesztelés. Egy tipikus tesztvektor a szerver oldali kapcsolatfelépité modul szamara igy nézne
ki: <kl iens ip cinmp<kliens port szanp.

A ké&t mezé ahhoz szilkséges, hogy a szerver a megfelelé cimre valaszoljon, nyilvan a
szervernek a sgja cimét nem kell elkildenie, az a kliensben térolodik.

Onmagédban a szerver oldali kapcsolatfelépité modul tesztelése felesleges, a tesztet a kliens
oldallal egyitt kell elvégezni. A kliens oldal mindig csak egyetlen szerver oldali
alkalmazéssal van kapcsolatban, azonban a feladat jellegébdl addddan a szerver egyszerre
tobb klienssel is kommunikdlhat. Ezért a teszt fontos eleme kell, hogy legyen tobb kliens
kiszolgdlésanak vizsgdlata. A teszt sordn kovetni kell, hogy a modul eleget tesz-e a
tobbfelhasznél6s mitkdés kdvetelményeinek, nem novekszik-e meg tllsagosan a vdlaszideje
sok kliens esetén, mi torténik, ha egy vagy tobb kliens nem valaszol, megszakad a kapcsolat,
sth.

2.2.b. Hirdet6i oldal: a hirdet6i webes felllet dnmagéban is igen konnyen tesztelhets. A
helyes mikodés tesztelésénél egy Uj felhasznald elso beregisztraldsat, késobbi bejelentkezését
és hirdetésfelvételét, majd esetleg regisztraciojanak torlését lehet vizsgalni. Hibas mikodés
kezelését vizsgalva olyan eseteket kell megnézni, mint bejelentkezés regisztracid nélkil, hibés
felhasznaldnév vagy jelszd bejelentkezéskor, értelmezhetetlen hirdetés feladasa, hibasan
Kitoltott hirdetési trlap. Itt a hibds haszndlat tesztelése igen fontos, mivel a felhasznaldk
kommunikalnak ezen a modulon keresztlil az alkalmazéssal, igy igen nagy a hiba lehetésége.
Regisztracional érdemes kisziirni a robotok altal gyéartott hirdetést egy humanfelismerd
maodszerrel.

2.2.c. Lekérdezo: valdsziniileg a legtdbb tesztelést igénylé modul a médosité modullal egyiitt.
Térolt eljarasokat tartalmaz, ez a modul fog az adatbézishoz fordulni. Itt valésziniileg érdemes
Kimerit6 tesztelést vegezni, vagyis minden lehetséges lekérdezést letesztelni. Nyilvan a
bemeneti tesztvektorok a paraméterezheté SQL utasitasok paraméterei lesznek. Ez a modul
tesztelheté Ugy is, hogy csak a modul kimenetét vizsgéljuk, vagyis hogy megfelelé SQL
utasitast hajtott végre a megadott paraméterekbil. A méasik tesztelési lehetéség pedig, hogy az
adatbazissal egyiitt teszteljuk, vagyis kimenetként a lekérdezések eredményeit véarjuk, ekkor
méa magukat a lekérdezéseket is teszteljik. Ez utdbbihoz viszont szilkség van az adatbézisra
is, ami jelenleg még nem is létezik. igy ezeket a teszteket konkrétan majd a fejlesztés egy
késobbi fazisaban lehet 6sszedllitani.

2.2.d. Médosito: valosziniileg a legtobb tesztelést igénylé modul a lekérdez6 modullal egyiitt.
Térolt eljarésokat tartalmaz, ez a modul is az adatbazishoz fog fordulni. Itt valoszinileg
érdemes kimerit6 tesztelést végezni, vagyis minden lehetséges modositast letesztelni. Nyilvan
a bemeneti tesztvektorok a paraméterezheté SQL utasitasok paraméterei lesznek. Ez a modul
tesztelheté Ugy is, hogy csak a modul kimenetét vizsgaljuk, vagyis hogy megfelel6 SQL
utasitast hajtott végre a megadott paraméterekbdl. A mésik tesztelési lehetdség pedig, hogy az



adatbazissal egyitt teszteljik, vagyis kimenetként a mddositasok megfelelé végrehajtasat
varjuk, ekkor mér magukat az SQL mddositd utasitésokat is teszteljik. Ez utdbbihoz viszont
szilkség van az adatbézisra is, ami jelenleg még nem is létezik. igy ezeket a teszteket
konkrétan majd a fejlesztés egy késobbi fazisdban lehet Osszedllitani.

2.2.e. Webservices: hasonlé feladati modul, mint kliens oldalon a kontroller. A tesztelés célja
itt is az, hogy egy beérkez6 kérés hatésara a megfelelé eseménylancon haladjunk végig, a
végén egy j6l paraméterezett lekérdezé vagy modositd utasitast hivjunk meg. Tesztelheté még
tovabba, hogy a visszaérkezé eredmények hogyan alakulnak & abba a formaba, ahogy azt
visszgjuttatjuk a kliens felé. Igen fontos tesztelni ezeken tdl a tobb felhaszndlé kezelését,
mivel ez az a modul, amelyik szétvalasztja a kilonboz6 kliensek kéréseit, innen kezdve a
kilonboz6ség mar csak az SQL utasitasok egy paraméterében lesz nyomon kovetheté.

2.3. Globalis tesztelés

A fentiekbdl jol lathatd, hogy atesztelés igen bonyolult és tobbszintii lesz. Az egyes modulok
tesztelését kovetden kilon a kliens és a szerver oldal tesztjét is el kell végezni, imméron nem
aproé részletekre figyelve, hanem a globalis mikoddést vizsgalva. Ezutan kdvetkezhet az egész
rendszer tesztje.

A tesztelés soran jol elkllonitheté problémakra kell helyezni a hangsllyt, vagyis az dltalanos
funkciondlis tesztelésen kivil vannak olyan terlletek, amelyekre kilondsen figyelni kell. Az
egyik ilyen azon interfészek tesztelése, amelyeken keresztill a felhaszndlok a rendszerrel
kommunikalnak. Mivel jelentésen megné a hibads hasznalat esélye, tisztességesen le kell
tesztelni, hogy az alkalmazas mennyire tiiri ezt.

A mésik ilyen terllet a tobbfelhaszndlés miikddés. Itt tesztelni kell, hogy a rendszer hany
felhasznaldig képes mitkodni, hogyan alakulnak a vélaszidék a felhasznalok szamanak
novekedésével, mennyire stabil és skdlazhatd a rendszer, mennyire birja a hirtelen
terhelésndvekedést (pl. egyszerre tohb tiz felhaszndld kér le adatot a szerverrél). Ez nagyon
fontos lehet egy késobbi bovités vagy fejlesztés soran.

Nem szabad elfelejteni, hogy az alkalmazast embereknek fejlesztjik, vagyis nem szabad csak
funkciondlisan és informatikus szemmel tesztelni, hanem a leend6 felhasznalokkal is. Ennek
érdekében a mar atalunk letesztelt verziot oda kell adni az embereknek, hogy probdljak ki,
hasznalja&k és mondjak el avéleményiket réla.



